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U n i l a t e r a l  V I I I  TM ne rve  s t i m u l a t i o n  exc i tes  on ly  t he  
h o m o l a t e r a l  M a u t h n e r ' s  cell 3. B i l a t e ra l  s i m u l t a n e o u s  sti-  
m u l a t i o n  of t he  V I I I t n  n e r v e  does no t  induce  b o t h  M a u t h -  
n e r ' s  cells to  d i scha rge  a t  t h e  s ame  i n s t a n t ,  as ind ica ted  
b y  e v o k e d  p o t e n t i a l s  r ecorded  f rom the  M a u t h n e r ' s  axons  
in t he  sp ina l  cord  3. Th i s  s u p p o r t s  t he  c o n c e p t  t h a t  these  
two  m o t o r  n e u r o n s  a re  rec iproca l ly  a f fec ted  b y  V I I I  TM 

n e r v e  s t i m u l a t i o n .  Th i s  p h e n o m e n o n  h a s  been  des igna t ed  
as  s i m u l t a n e o u s  e x c i t a t i o n  of one  n e u r o n  a n d  inh ib i t i on  
of t h e  o t h e r  b y  a f f e r en t  n e r v e  s t i m u l a t i o n .  

T h e  d i f f e ren t i a l  s t a i n i n g  r eac t i on  sugges t s  a n  in t r a -  
ce l lu lar  chemica l  co r r e l a t i on  w i t h  f u n c t i o n a l  n e u r o n a l  ex-  
c i t a t i o n  a n d  inh ib i t i on .  T h e  s y n a p t i c  effect  on  these  two  
cells m a y  a l t e r  t h e  i n t r a c e l l u l a r  CI-  ion c o n c e n t r a t i o n  in 
va r i ous  p a r t s  of t h e  neu ron ,  which ,  in  t u r n ,  d e t e r m i n e s  
t h e  s t a i n i n g  r eac t i on  of n e u r o n s  b y  r educed  s i lver  8, ~o. Also, 
i t  m a y  be  t h a t  r edox  p o t e n t i a l  changes  occur  which  cause  
t he  d i f ference  in s i lver  depos i t ion .  

I n a s m u c h  as t he  s t a i n i n g  r eac t i on  of the  two M a u t h -  
n e r ' s  cells is a l t e r ed  b y  se lec t ive  s t i m u l a t i o n ,  i t  is pos tu -  
l a t ed  t h a t  t he  dend r i t e s ,  t h e  cell body ,  and  t he  axon  hill-  
ock reg ion  are  of p r i m e  f u n c t i o n a l  i m p o r t a n c e  in ne rvous  
i n t eg ra t i on .  The  va r ious  s y n a p t i c  end ings  which  d i sp lay  
a h o m o g e n o u s  s t a i n i n g  r eac t i on  m a y  serve  as a c t i v a t o r s  
for t h e  i n t r ace l l u l a r  a c t i v i t y  r a t h e r  t h a n  specific exc i to rs  
or i n h i b i t o r s  n 
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Zusammen/assung 

Die M a u t n e r z e l l e n  des  Welses  (Ameirus) zeigen n a c h  
R e i z u n g  des  N. s t a t o a c u s t i c u s  ein f~irberisches V e r h a l t e n ,  
das  e r l a n b t ,  sie v o n  unge re i z t en  Zellen m i t  S i che rhe i t  zu 
u n t e r s c h e i d e n .  

Ouant i ta t iver  N a c h w e i s  e ines  A b b a u s  von 
Zel lu lose  und Lignin  in der ro l lkranken  Rebe 

I m  v e r g a n g e n e n  J a h r  wurde  mi tge te i l t ,  dass  ein spe- 
zielles Vi rus  die w e i t v e r b r e i t e t e  R o l l k r a n k h e i t  de r  Rebe  
v e r u r s a c h t  1. S e k u n d ~ r  b e w i r k t  es, dass  die ro l l k r anke  
Vit is  Zellulose u n d  L ign in  a n o m a l  a b b a u t ,  w o d u r c h  die 
u n v e r k e n n b a r e n  S y m p t o m e  (eingerol l te  Bl~itter u n d  
d u r c h h R n g e n d e  Triebe)  e n t s t e h e n .  Als spezif isches in ter -  
medi~ires S to f fwechse lp roduk t  k o n n t e  ich 4-Methyl-D- 
g lukurons / iu re  (4-M-D-g) ~ erfassen.  Diese irregulS.re Ver-  
b i n d u n g  k o m m t  in ge sunden  oder  a n d e r s  in f i z ie r t en  
W e i n s t 6 c k e n  n i c h t  vor.  

Bei  s chwer  r o l l k r a n k e n  P f l a n z e n  fiel auf,  dass  de r  n a t i v e  
G e h a l t  a n  Zellulose bei  pa tho log i sch  geze i chne t en  BIAt- 
t e r n  u n d  we ichen  T r i e b e n  au f  0 ,3% des  n o r m a l e n  h e r a b -  
g e s u n k e n  u n d  L i g n i n  v o l l k o m m e n  v e r s c h w u n d e n  war .  Bei  
d iesen s t a r k  zur i i ckgefa l lenen  R e b e n  e r g a b  die par t ie l te  
Ana lyse  de r  K o h l e h y d r a t e  yon  den  gr i inen  Sprosso rganen  
zu 54 ,7% 4-M-D-g. L e i c h t e r  k r anke ,  n o c h  fas t  s y m p t o m -  
lose S t6cke  e n t h i e l t e n .  22% Zeltutose,  13% Lign in  u n d  
26 ,3% 4-M-D-g. 

D a  dieser  c h a r a k t e r i s t i s c h e  Zerfal l  de r  na t i i r l i chen  Ge- 
r i i s t s u b s t a n z  o f fens ich t l i ch  m i t  d e m  progress iven  G r a d  
der  I n f e k t i o n  fo r t sch re i t e t ,  v e r s u c h t e  ich ausse rdem,  den  
e igen t i iml i chen  M e t a b o l i s m u s  e x a k t e r  s tu fenweise  exper i -  
men te l l  f e s t zuha l t en .  Dazu  w u r d e n  zehn  e inwandf re ie  
Ede l re i se r  g le ichzei t ig  au f  zehn  ro l l k r anke  U n t e r l a g e n  
gepfropf t .  A b  15. Tag  n a c h  ausgef f ih r te r  K o p u l a t i o n  

Tage nach der Inokulation 

Gehalt an 
Zelhflose 
in % der 
gesunden 
Kontrolle 
(=  ]oo) 

Gehalt an 
Lignin 

in % der 
gesunden 
Kontrolle 
(= 100) 

Gehalt an 
4-M-D-g 
in % der 
gesunden 
Kontrolle 

(=  o) 

15 
22 
29 
36 
41 
48 

Leichtkranke Reben ohne 
Symptome. Infektions- 
da tum unbekann t  

Schwerkranke Reben mit  
Symptomen.  Infektions- 
da tum unbekann t  

90,5 
84,2 
80,7 
76,3 
74,6 
73,4 

22 

0,3 

83,4 
80,2 
78,8 
77,5 
75,2 
74,5 

13 

0,3 
0,48 
0,62 
0,85 
1,4 
1.8 

26,3 

54,7 

wurde  in regelm~issigen Abst~inden w m  s ieben  T a g e n  v o n  
d e n  a n g e s t e c k t e n ,  l a t e n t  k r a n k e n  Ede l re i se rn  je ein 
Ausserlich unve rAnder t e s  B l a t t  a b g e s c h n i t t e n  u n d  die drei  
f r ag l i chen  Inha l t s s to f f e  q u a n t i t a t i v  c h r o m a t o g r a p h i s c h  
b e s t i m m t .  Die E inze le rgebn i s se  w u r d e n  e iner  Va r i anz -  
an a l y s e  n a c h  FISHER u n d  YATES 3 un t e rwor fen .  Der  m i t t -  
lere Feh le r  be t r / ig t  ± 3%.  Die Mi t t e lwer t e  s ind m i t  
P < 0,1 ges icher t .  Die in de r  Tabel le  z u s a m m e n g e s t e l l t e n  
D a t e n  best~itigen, dass  m i t  z u n e h m e n d e r  I ) a u e r  des  vir6-  
sen  Befal ls  die p f l anz l i chen  F e s t i g u n g s e l e m e n t e  s ch r i t t -  
weise r eduz i e r t  werden  u n d  d a m i t  v e r b u n d e n  4-M-D-g 
k o n t i n u i e r l i c h  ans te ig t .  

Die Deutsche Forsehungsgemeinschaft finanzierte die Unter- 
suehungen, wofiir bestens gedankt sei. 
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Summary 

In  leafrol l -diseased grapevines ,  l ignine a n d  cellulose 
decompose  anomalous ly .  There fo re  leaves  a n d  shoo t s  of 
these  v ines  cur l  cha rac t e r i s t i c a l l y  d o w n  a n d  inward .  As a 
specific i n t e r m e d i a t e  p roduc t ,  4 -methy l -D-g lucuron ic  
acid h a s  been  ident i f ied .  The  d e c o m p o s i t i o n  increases  
p r o p o r t i o n a l l y  to  the  progress  of the  infect ion.  

1 GERTRUD ()ellS, Exper .  15, 303 (1959). 
2 B. FLASCHENTRAGER, Lehrbuch der physiologischen Chemic 

(Springer, Berlin 1951), p. 308. 
a R. A. FISCltER und F. YATES, Statistical Tables (Oliver & Boyd, 

London 19 t9). 

Aspet t i  del nuc leo lo  di cel lule normal i  
e pato log iche  1 

Nel  nuc leo lo  unico  degli  ovoc i t i  di  a l cune  specie di Mol- 
luschi  (Aplysia depilans, Myti lus galloprovincialis) e di 
E c h i n o d e r m i  ( Paracentrotus lividus, A rbacia lixula) ~ s t a t o  
poss ib i le  r i l eva re  che,  d u r a n t e  il corso de l l ' a cc r e sc imen to  
ovoc i ta r io ,  in  re laz ione  a l la  r a re faz ione  delle r ibonuc leo-  
p ro te ine ,  ed al  passaggio  d a  u n o  s t a t o  pifi denso  ad  u n o  
m e n o  denso  delle sos tanze  nucleolar i ,  si r en d o n o  man i f e s t i  

t Ricerche effettuate con un contributo del Consiglio Nazionale 
delle Ricerche Italiano. 
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dei granul i  nucleolonemal i  (Fig. 1), i quali  di solito son() 
fra di loro collegati  da  sott i l i  f i lament i  2. Tall granuli ,  gih 
visibili negli ovocit i  allo s t a to  vitale,  si pongono  bene  in 
ev idenza  net p repa ra t i  al lesti t i  secondo una  par t icolare  
tecnica  di impregnaz ione  con cloruro di p la t ino  a. Essi  ap-  
paiono mol to  r i f rangent i ,  e do ta t i  di un ca ra t t e r i s t i co  
colore rosso-granato ,  che vira  al giallo col var iare  del l ' an-  
golo di inc idenza  del la  tuce; a nicols incrocia t i  r i su l tano 
divisi  da  una  croce hera  di in te r fe renza  in q u a t t r o  qua-  
d r a n t i  mol to  tuminosi ;  non p re sen tano  bir i f rangenza.  Gli 
s tessi  granul i  pot r i sa l tano  sulla pars amorpha del nucleolo, 
la quale  appa re  d o t a t a  di una  ca ra t t e r i s t i ca  colorazione 
verde-smera ldo .  I1 passaggio  delle sos tanze  nucleolari  da  
uno  s t a to  pih denso  ad uno meno  denso viene i n t e rp re t a to  
in base  alle colorazioni  assun te  col me todo  Mallory;  in- 
fa t t i ,  la rossofilia 6 l ' indice probabi le  di uno s t a to  di mag-  
giore densitA, l 'azzurrofi l ia  di uno s t a to  di minore  densitA 4. 
La  var ia  concen t raz ione  delle r ibonucleopro te ine  6 s t a t a  
a p p r e z z a t a  con la colorazione U n n a - P a p p e n h e i m ,  e con 
quella di E inarson ,  e n t r a m b e  a p H  oppor tuno  e con con- 
trollo med i an t e  r ibonucleasi .  

Le condizioni  principali ,  che si real izzano negli ovocit i  
presi  in esame,  sono le seguent i :  nella previ te l logenesi  
nucleoli  rossofili, con notevole  quantit/~ di r ibonucleo-  
prote ine ,  e con granul i  assent i  o p iu t to s to  scarsi;  nella 
vi tel logenesi  nucleoli  azzurrofili ,  con poche r ibonucleo-  
prote ine ,  e con granul i  in numero  pifi o meno  abbondan te .  
F ra  tal l  condizioni  esiste t u t t a  una  serie di s tadi  in te rmedi .  
Alla fine de l l ' acc resc imento  degli ovocit i  i nucleoli v a n n o  
in d i s fac imento  ; 6 possibile no ta re  c h e l a  sos tanza  azzurro-  
fila si d i f fonde  nel ca r iop lasma;  i granul i  si d isgregano per  
da r  luogo ad  una  sos t anza  a p p a r e n t e m e n t e  omogenea .  

Le r icerche e f f e t t ua t e  pot spec ia lmente  su ghiandole  
sal ivari  di Drosophila melanogaster, su legato,  panc reas  
esocrino, t e s su to  nervoso  cen t ra le  di  var ie  specie di  Ver te-  
bra t i  (Diplodus annularis, Bu]o vulgaris, Discoglossus pic- 
tus, Lacerta muralis, Fringilla serinus, Columba livia, 
Epimys rattus), sui mer i s temi  degli apici radical i  di due  
p ian te  (A llium cepa, Vicia/aba) h a n n o  permesso  di r iscon- 
t ra re  che in tali  organi  e tessu t i  si hanno ,  per  q u a n t o  in 
man ie ra  non  f requente ,  le t re  condizioni  gi~ r i levate  negli 
ovocit i ,  e cio6 passaggio dal la  rossofilia a l l 'azzurrofi l ia  
(non sempre  ben ne t ta ) ,  rarefazione delle r ibonucleo-  
proteine,  p resenza  di granul i  nucleolonemal i  (Fig. 5 e 6). 

Nei nucleoli  delle cellule dei t umor i  e samina t i  (carci- 
n o m a  della m a m m e l l a  di donna ,  l in fogranuloma mal igno 
umano,  t umore  di Walke r  del  ra t to)  le t re  sudde t t e  con- 
dizioni si osservano in man ie ra  mol to  pifl f r equen te  (Fig. 3) 
che nei tessut i  normali .  L 'azzurrof i l ia ,  che i sudde t t i  
nucleoli  mani fes tano ,  6 di solito mol to  m a r c a t a ;  in rela- 
zione ad essa le r ibonucleopro te ine  appa iono  quasi  del 
t u t t o  assenti ,  ed i granul i  nucleolonemal i  possono essere 
in numero  anche  cospicuo (Fig. 4). 

Va r i levato ancora  che i granul i  nucleolonemal i  in t u t t i  
i tessut i  considerat i ,  normal i  e patologici,  di animati  e di 
vegetal i ,  col m e todo  di  impregnaz ione  p la t in ica  appa iono  
sempre  con le s tesse ca ra t t e r i s t i che  fisiche gi~ in prece-  
denza  r ipo r t a t e  per  i nucleoli  degli ovocit i .  Nei t umor i  in 
par t ico lare  tal i  granul i  e rano  s ta t i  gi~ osservat i  da  PAGE, 
REGAN e MAcCARTY ~, au tor i  che,  in mer i to  ad essi, si 
e rano  p ronunz ia t i  nel seguente  m o d o :  (dWe do no t  know 
the  na tu r e  of these  s t ruc tu res  or the i r  significance.  I t  m a y  
be t h a t  t h e y  are concerned  wi th  the  a l tered  m e t a b o l i s m  
of rap id ly  growing cells of m a l i g n a n t  tumors .  T h e y  m a y  
be of some value in the  d i f fe ren t ia t ion  of no rma l  and  
m a l i g n a n t  cells,>. Sul passaggio di  s t a to  pot delle sos tanze  
degli inclusi nucleari  (nucleoli) dei tumor i ,  si e rano in 
p recedenza  anche  p ronunz ia t i  al tr i  autori ,  qual i  PECCHIAI 
e D 'ANCONA 6. 

(Da sinistra a destra) 
Fig. 1. Nucleolo di ovocita vitellogenetico di Paracentrotus lividus 
con numerosi granuti nucleolonemali. - Fig. 2. Nucleolo primario 
privo di granuli (p) ed anfinueleolo con molti granuli (a) di ovo- 
cita vltellogenetico di Patella coerulea. - Fig. 3. Porzione di tumore 
di WALKER COn numerosi nucleoli con granuli (frecce). - Fig. 4. 
Particolare della figura 3, in cui si rilevano i granuli (freccia) a 
pih forte ingrandimento. - Fig. 5. Nucteolo con granuli (freccia) 
di neurone del midollo spinale di Discoglossus pictus. - Fig. 6. 
Nucleolo con granuli (freccia) di cellula meristematica dell'apice 

radicale di Vicia ]aba. 

Tenu to  p resen te  che le mani fes taz ioni  di  azzurrofi l ia  e 
di pe rd i t a  delle r ibonucleopro te ine  con re la t iva  comparsa  
di un numero  notevole  di granul i  h a n n o  luogo net nucleoli 
degli ovoci t i  ne l l 'u l t imo per iodo (terzo) del loro accresci- 
mento ,  che nci vari  t essu t i  normal i  le s tesse manifes ta-  
zioni non sono frequent i ,  e che infine net  tumor i ,  come 
negli ovocit i ,  sono mol to  f requent i ,  si pub  pensare  che 
esse cos t i tu iscano l ' indice di fenomeni  di decadenza .  Con- 
t ro  tale  v e d u t a  s ta  perb  q u a n t o  6 s t a to  osserva to  negli 
ovocit i  in accresc imento  di Patella coerulea, net quali  
possibile r i levare l ' es is tenza  di due t ipi  d i s t in t i  di nucleolo, 
e cio~ del nucleolo pr imario ,  che ha  un e levato  metabo-  
lismo r ibonucleoprote ico ,  e degli  anfinucleoli  adul t i ,  t he  
non posseggono ribonucleoproteine2,7,s .  Al t re  differenze 
notevol i  es is tono fra tal l  due  t ipi ;  infat t i ,  men t r e  il 

2 A. BOLOGNARI, Arch. Zoot. ital. 44, 53 (1959). 
3 A. BOLOGNARI, M. ALBANESE e A. DONATO, Boll. Soc. ital. Biol. 

sper. 35, 764 (1959). 
A. BOLOGNARI, Acta histoehem. "2, ~29 (1956). 

5 R. C. PAGE, J. F. REGAN e W. C. MacCARTY, Amer. J. Cancer 
32, 383 (1938). 

L. PECCHIAI e S. D'ANCONA, R.C. Ist. lomb. Sci. Lett., CI. Sci. 9Z, 
424 (t95S). 

7 A. BOLOGNARI, Boll. Soc. ital. Biol. sper. 34, 245 (1958). 
s A. BOLOGNARI, Boll. Soc. ital. sper. 35, 37 (1959). 
9 A. BOLOGNARI, Acta histochem. 8, 504 (1959). 
10 A. BOLOGNARI, Atti Soc. Pelor. Sci. fis. mat. nat., Messina 4, 

367 (1957-58). 
li A. BOLOGNARI, Nature 183, 1136 (1959). 
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nucleolo  p r imar io ,  che r i m a n e  p i u t t o s t o  d i s t a n z i a t o  da l la  
m e m b r a n a  nucleare ,  si m a n i f e s t a  sempre  rossofilo e p r ivo  
di  e l emen t i  nuc leo lonemat i  (Fig. 2), gli anf inucleol i ,  che  
c o n t r o  la  m e m b r a n a  nuc lea re  v a n n o  inf ine  a d  ader i re  
s t r e t t a m e n t e ,  si d i m o s t r a n o  azzurrof i l i  e con e lement i  
nuc leo lonemal i  pifi o m e n o  compless i  (Fig. 2). Ul ter ior i  
e sami  c i tochimic i  9 h a n n o  permesso  di i nd iv idua re  a n c o r a  
net  nucleolo  p r i m a r i o  u n  comptesso  r ibonuc leopro te ico  
con  g r u p p i  sulfidrilici,  e negli  anf inucleol i  u n  complesso 
l ipogl icoprote ico con gli s tessi  gruppi .  E n t r a m b i  i com- 
plessi  s e m b r a n o  regola t i  da  u n a  a t t i v i t ~  fosfatasica.  Pe r  i 
g ranu l i  nuc leo lonemal i  si ~ r i n v e n u t o  un  complesso  mol to  
gener ico  di g l icoprote ine ,  complesso  nel quale ,  o l t re  a d  
essere a s sen te  l ' ac ido  r ibonucle ico ,  s e m b r a n o  m a n c a n t i  
a n c h e  i lipidi, i g rupp i  sulfidri l ici  e l ' a t t i v i t ~  fosfatasica.  
Tal i  d ive r s i t~  di  cos t i t uz ione  c h i m i c a  t r o v a n o  il loro pifi 
c o n v i n c e n t e  f o n d a m e n t o  nei c a r a t t e r i  u l t r a s t r u t t u r a l i  ri- 
l eva t i  a t  microscopio  e le t t ron ico  ~o, n .  

I da t i  r i c ava t i  spec i a lmen te  dagl i  ovoci t i  di Patella, 
p o r t a n o  ad  i nd iv idua re  nel  nucleolo  a lmeno  due  funz iona-  
l i t~ pr inc ipa l i ,  delle qua l i  u n a  l ega ta  e s senz ia lmen te  al le  
r i bonuc leopro te ine ,  e l ' a l t r a  l ega ta  a sostanze,  n o n  a n c o r a  
bene  ident i f ica te ,  m a  c o m u n q u e  connesse  con  la p re senza  
degli  e l emen t i  nuc leo lonemal i .  Le man i f e s t az ion i  re la t ive  
a l la  s econda  funzionalitS, si r i s c o n t r a n o  con  f r equenza  
m o l t o  no tevo le  t a n t o  negl i  ovoci t i  in  accresc imento ,  che  
nelle cellule dei tumor i ,  cio6 dove  si h a n n o  le forme di 
m e t a b o l i s m o  pifi esa l ta te .  Non  6 improbab i l e  che l 'ac-  
c o s t a m e n t o  Ira le a t t i v i t h  nucleolar i  degli  ovoci t i  e quel le  
dei  t u m o r i  possa  p o r t a r e  in  segui to  a d  u n a  de tuc idaz ione  
sugli  i n t imi  m e c c a n i s m i  f is ico-chimici  in t race l lu la r i ,  che  
cos t i tu i scono  il f o n d a m e n t o  de l l ' i n so rgenza  e del decorso 
delle cellule degli  s tess i  t umor i ,  Le n u o v e  p r o s p e t t i v e  
a p e r t e  da l l a  c i tof is icochimica ,  i n t e g r a t a  da i  da f t  forni t i  
da l l a  mic roscop ia  e le t t ron ica ,  p o t r a n n o  essere di g iova-  
m e n t o  in t a l  senso. 

A. BOLOONARI 

Istituto di Zoologia e di Anatomia comparata delt'Uni- 
versit~ di Messina, il 6 gennaio 1960. 

Summary 

On the  basis  of research  car r ied  o u t  on  va r ious  a n i m a l  
a n d  p l a n t  t issues,  b o t h  n o r m a l  and  pa thologic ,  t he  a u t h o r  
reaches  t he  conclus ion  t h a t  two  chief  f unc t i ons  can  be 
a t t r i b u t e d  to  t he  nucleolus .  One  of t h e m  is r e l a t ed  to the  
r ibonuc leopro te ins ,  t he  o t h e r  to  less well k n o w n  s u b s t a n c e s  
wh ich  are  p r o b a b l y  c o n n e c t e d  w i th  nuc l eo lonema l  ele- 
men t s .  I t  is also sugges ted  t h a t  t he  second  func t i on  seems 
to  be  a cha rac t e r i s t i c  of cells w i th  h igh  m e t a b o l i c  ac t iv i t ies ,  
such  as g rowing  ooey tes  a n d  t u m o r  cells. 

M a i n t e n a n c e  of  V i s u a l  C e l l s  in  v i t r o  ~ 

a single l iv ing  p h o t o r e c e p t o r  cell fol lowing s t i m u l a t i o n .  
Th i s  p a p e r  is conce rned  w i th  a p r e l i m i n a r y  o b s e r v a t i o n  
on  t h e  m a i n t e n a n c e  of s ingle v isua l  cells in t i ssue  cu l tu re .  

R e t i n a e  excised f rom d a r k - a d a p t e d  frogs, Rana pipiens, 
were cu t  in to  smal l  pieces on  a cove r  glass wh ich  se rved  
as t h e  b o t t o m  wall  of a Rose c h a m b e r  in o rde r  to  keep  all 
f r a g m e n t s  of o u t e r  s egmen t s  of t h e  v i sua l  cells. T h e  ex-  
p l a n t s  were c u l t i v a t e d  u n d e r  d ia lys is  m e m b r a n e s  in Rose 
c h a m b e r s  s. T h e  fluid n u t r i e n t  used was composed  of 5 0 %  
a m p h i b i a n  Tyrodc ,  4 5 %  h u m a n  asci t ic  fluid,  a n d  of 5 %  
ch ick  e m b r y o n i c  ex t r ac t ,  re inforced w i th  glucose a t  a f inal  
c o n c e n t r a t i o n  of 300 m g % .  These  Rose c h a m b e r s  were 
k e p t  in d a r k n e s s  a t  room t e m p e r a t u r e .  

A large n u m b e r  of t h e  rod ou t e r  s egmen t s  w i th  or wi th -  
o u t  ell ipsoids,  a n d  single v i sua l  cells equ ipped  w i th  b o t h  
i n n e r  a n d  o u t e r  s c g m e n t s  a n d  a nuc leus  were also s tud ied  
u n d e r  ce l l ophane  cove r ing  t h e  en t i r e  cu l t u r e  area.  Some 
of t h e  i so la ted  rod  o u t e r  s e g m e n t s  were found  to  lose t h e i r  
cy l indr i ca l  s t r u c t u r e  w i t h i n  a b o u t  1 h a f t e r  t h e y  were set  
up  in Rose c h a m b e r s .  D u r i n g  the  f i rs t  18 h t h e  comple t e  
o u t e r  s e g m e n t s  were p r e s e n t  a n d  showed  r e f r a c t i v i t y  a n d  
t h e i r  usual  s m o o t h  s h ea t h .  Af te r  t h e  2 nd d a y  m o s t  of the  
o u t e r  s e g m e n t s  b e g a n  to r u p t u r e .  Such  a morpho log ica l  
c h a n g e  of t h e  rod o u t e r  s e g m e n t s  m i g h t  be caused  b y  
d a m a g e  to t h e i r  rod s h e a t h s  d u r i n g  the  course  of c u t t i n g  
t h e  re t inae .  Af te r  t h e  7 ttl d a y  i t  was  obse rved  t h a t  m o s t  
of t h e  o u t e r  segments ,  wh ich  h a d  u n d e r g o n e  degene ra t ion ,  
a s s u m e d  r o u n d  or  ova l  shapes ,  a n d  o the r s  were t r a n s f o r m -  
ed in to  e longa t ed  s t ruc tu res ,  as i n d i c a t e d  in F igure  a a n d  
b. On  the  o t h e r  h a n d ,  e v e n  a f t e r  the  20 TM day ,  t h e  re f rac-  
t i v i t y  an d  s m o o t h  s h e a t h  of the  o u t e r  s e g m e n t s  were well  
m a i n t a i n e d  in i sola ted single p h o t o r e c e p t o r  cells as well  
as in t h a t  of t h e  r e t ina l  e x p l a n t s  which  k e p t  t h e i r  com-  
p le te  s t r u c t u r e  even  a f t e r  be ing  c u l t u r e d  for  one  m o n t h .  
Ep i the l i a l  o u t g r o w t h  f rom e x p l a n t s  was  o b s e r v e d  a f t e r  
14 days  of cu l t i va t i on .  However ,  t he  r a t e  of o u t g r o w t h  
was n o t  as h igh  as t h a t  obse rved  in e m b r y o n i c  ch ick  
re t inae .  

T h e  presence  of r h o d o p s i n  as  i nd i ca t ed  b y  t h e  red t i n t  
was  o b s e r v e d  b o t h  in t h e  i so la ted  p h o t o r e c e p t o r  cell as 
well  as in the  cell c lus te r s  of e x p l a n t e d  r e t i n a l  f r agmen t s .  
l (hodops in  r e g e n e r a t e d  read i ly  w h e n  Rose c h a m b e r s  were 
k e p t  in da rkness .  T h e  color  i n t e n s i t y  of rhodops in ,  how- 
ever ,  dec reased  a f t e r  e x p l a n t a t i o n  an d  was weaker  t h a n  
in f resh ly  excised r e t i n ae  f rom d a r k - a d a p t e d  frogs. No 
i n d i c a t i o n  of t h e  presence  of r h o d o p s i n  was o b s e r v e d  in 
t h e  e longa t ed  o u t e r  s egmen t s ,  whi le  i t  was  d e m o n s t r a b l e  
in t h e  r o u n d e d  o u t e r  s e g m e n t s  a f t e r  t h e  14 TM day .  Auto -  
f luorescence i nd i ca t i ng  t h e  p resence  of v i t a m i n  A was 
no t iced  in t h e  r o u n d e d  ou t e r  s e g m e n t s  in which  r h o d o p s i n  
was d imin i shed .  W h e n  t h e  Rose c h a m b e r s  were k e p t  in  
t h e  re f r igera tor ,  b o t h  the  s t r u c t u r e  a n d  r h o d o p s i n  in t h e  
o u t e r  s e g m e n t s  of p h o t o r e c e p t o r  cells were p re se rved  in 
c o n t r a s t  to  those  k e p t  a t  r oom t e m p e r a t u r e .  

I t  m i g h t  be  possible  to  s t u d y  t h e  m e c h a n i s m  of t h e  
r h o d o p s i n  cycle  in a s ingle  p h o t o r e c e p t o r  cell a n d  to in- 

The  chemica l  r eac t i on  of t he  rhodops in  cycle ha s  m a i n l y  
been  a n a l y s e d  b y  m e a n s  of a r h o d o p s i n  so lu t ion  which  is 
e x t r a c t a b l e  w i t h  de t e rgen t s ,  p a r t i c u l a r l y  d ig i ton in ,  f rom 
t h e  whole  r e t i n a  or  f rom the  i so la ted  o u t e r  s e g m e n t s  of 
t h e  v i sua l  cells ~,z. Recen t ly ,  ARDEN 4 m e a s u r e d  t he  ab-  
s o r p t i o n  s p e c t r u m  of v i sua l  p i g m e n t  in suspens ions  of in- 
t a c t  r od  o u t e r  s e g m e n t s  f rom t h e  f rog 's  re t ina .  I n  such  a 
suspens ion  t he  sh i f t s  of t he  a b s o r p t i o n  m a x i m u m  t o w a r d  
t he  longer  wave  l e n g t h  c o m p a r e d  to  t h a t  of t he  e x t r a c t e d  
v i sua l  p i g m e n t  was  obse rved  b y  BARER a n d  SIDMAN 5, 
WALD a n d  BROWN 6, a n d  b y  SIDMANL I t  is of i n t e r e s t  to  
s t u d y  t h e  b iochemica l  changes  of t h e  v i sua l  p i g m e n t s  of 
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